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به نام خدا

مساحي و نقشه برداري  

هاي افقي قوس�
:هاي افقي عبارتند ازانواع قوس"

 اي باقوسي است كه متشكل از دايره: قوس ساده©
شعاع ثابت ميباشد،

قوسي است كه از دو يا چند قوس:  هاي مركب قوس©
دايرهاي با شعاعهاي مختلف تشكيل شده است،

قوسي است كه از دو يا چند: هاي معكوس قوس©
هاي مساوي و يا مختلف به اي با شعاعقوس دايره

اي تشكيل شده است كه مراكز آنها در دوگونه
سمت مماس مشترك بين آنها واقع شده باشد،

نوعي از مسيرقوسي شكل است: هاي اتصال قوس©
كه شعاع آن در طول مسير قوس بتدريج زياد

ها افزايش شعاع قوس ازدر اين قوس. شودمي
.نمايدمعادلات درجه سه تبعيت مي

ايهاي دايرهاز مجموعه از قوس: هاي تركيبي قوس©
هاي مختلف تشكيل شده و معمولاو اتصال با شعاع

.آهن بكارگرفته ميشودبراي اتوبانها و يا خطوط راه

گروه مهندسي آب
دانشگاه گيلان 4/3/88-5خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم
5-4/3/88

هاي افقي قوس�
قوس افقي ساده"

 تعاريف اجزاء قوس⌫

راس قوس;

: زاويه راس قوس يا زاويه انحراف مسير;

: طول مماس قوس;

: طول قوس;

): Point of Curvature( نقطه شروع قوس;

): Point of tangency( نقطه پايان قوس ;
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

 تعاريف اجزاء قوس ⌫

): Long of chord(طول وتر بزرگ;

): External distance( فاصله بيروني;

فاصله مياني ;

): Deflection angle( زاويه انحراف يا ضللي;

درجه قوس ;
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

 تعاريف اجزاء قوس ⌫
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم
5-4/3/88

هاي افقي قوس�
قوس افقي ساده"

 تفاوت بين طول قوس و وتر⌫
2
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شعاع و زاويه مركزي قوس ;
 طول تانژانت و زاويه مركزي;
طول وتر بزرگ و يا طول قوس و زاويه مركزي;
درجه قوس و زاويه مركزي;

اجزاي لازم براي مشخص كردن قوس"
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم
5-4/3/88

هاي افقي قوس�
قوس افقي ساده"

ايسازي قوس دايره طراح و پياده⌫
.نماييمهاي مختصات استفاده ميسازي قوسها از يكي از سيستمبراي پياده

،)متر و گونيا( سيستم مختصات قائم الزاويه©
،)متر و تئودوليت(سيستم مخصتات قطبي©
)دو تئودوليت(سيستم تقاطع©

) متر و گونيا  (سيستم مختصات قائم الزاويه: ايسازي قوس دايره طراح و پياده`
 از وترoffsetروش   ;
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و گونيا  (سيستم مختصات قائم الزاويه : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

 از وتر با استفاده از Offsetسازي قوسي با مشخصات زير به روش  محاسبات لازم براي پياده ):  1( مثال  ⌫
50. متر و گونياي مساحي انجام دهيد 

60
4 348.87

=

∆ =
= +

R m

Km S

1T 2T

S

گام اولT2 و  T1محاسبه  و ميخكوبي      6050 28.87
2 2
∆

= = × =T Rtg tg m

محاسبه  طول وتر برزگ      
1 2 2

2
602 50 50

2

∆
= =

= × × =

CL TT RSin

Sin m

محاسبه  طول قوس   
1 2 52.36= = ∆ =L TT R m

محاسبه كيلومتراژ      
شروع و پايان قوس   

1

2

4 348.87 28.87 4 320
4 320 52.36 4 372.36

= + − = +
= + + = +

KmT m
KmT m

تعيين نقطه اوج قوس      (1 ) 6.7
2
∆

= − = − =M R OM R Cos m

گام دوم

گام سوم

گام چهارم 

گام پنجم
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و گونيا  (سيستم مختصات قائم الزاويه : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

ادامه  ): 1( مثال  ⌫

1T 2T

S

043.325

2.5345.8320

4.447.715

5.6948.9910

6.4549.755

yR2-X2x
2 2 2 2 / 4= − − − Cy R x R L

ix iy
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

اي سازي قوس دايره   طراح و پياده⌫
) متر و گونيا  (سيستم مختصات قائم الزاويه : اي سازي قوس دايره    طراح و پياده  `

 از تانژانتoffsetروش ;
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و گونيا  (سيستم مختصات قائم الزاويه : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

 با استفاده تانژانت از Offsetسازي قوسي با مشخصات زير به روش  محاسبات لازم براي پياده ):  2( مثال  ⌫
.از متر و گونياي مساحي انجام دهيد 

1T 2T

S

1 2

1 2
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65
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2

140 65 158.82
180

2 150.44
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و گونيا  (سيستم مختصات قائم الزاويه : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

: ادامه ): 2( مثال  ⌫

1T 2T

S

25.1180

21.7875

18.7670

:

3.2530

2.2525

1.4420

0.8115

0.3610

0.095

y 2 2= − −x R R y

x

y
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و تئودوليت ( سيستم مختصات قطبي  : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

سازي نحوه پياده ©

سازي به شرح  اگر قوس توسط شعاع و زاويه مركزي معرفي شده باشد، مراحل پياده
باشد زير مي

محاسبه طول تانژانت،©
محاسبه طول قوس،©
تعيين كيلومتراز شروع و خاتمه قوس،©
روي زمين، ) E(سازي نقطه اوج قوس    پياده©
و محاسبه زاويه انحراف  ) l(سازي ساير نقاط قوس با انتخاب طول وتر مناسب    پياده©
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم
5-4/3/88

هاي افقي قوس�
قوس افقي ساده"

) متر و تئودوليت( سيستم مختصات قطبي  : ايسازي قوس دايرهطراح و پياده⌫

سازينحوه پياده©
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم
5-4/3/88

هاي افقي قوس�
قوس افقي ساده"

) متر و تئودوليت( سيستم مختصات قطبي  : ايسازي قوس دايرهطراح و پياده⌫

سازي قوسي با مشخصاتمطلوب است تهيه جداول و عوامل لازم براي پياده): 1(مثال©
:زير به روش زاويه انحراف

200
22 10 '

13 349.68
/10

39.18
2

140 22 10 ' 77.38
180

( 1) 3.8
2

π

=

∆ =
= +

=
∆

= =

= ×∆ = × × =

∆
= − =

R m

KmS
L R
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و تئودوليت ( سيستم مختصات قطبي  : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

:ادامه): 1(مثال  ©

( )

1

1

2 1

13 349.68 39.18 13 310.5
320 310.5 9.5

13 310.5 77.38 13 387.88
387.88 380 7.88

= − = + − = +
= − =

= + = + + = +

= − =m

KmT KmS T
l m
KmT KmT L
l

( )1718.87 /ϕ = l R

( )
( )
( )

1 1718.87 9.5 / 200 81.6463'' 1 21'39 ''

1718.87 20 / 200 171.887 '' 2 51'53''

1718.87 7.88 / 200 1.0743'' 1 07 '43''

ϕ

ϕ

ϕ

= = =

= = =

= = =m
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و تئودوليت ( سيستم مختصات قطبي  : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

:ادامه): 1(مثال  ©

13+387.887.88T2

13+380204

13+360203

13+340

13+320

13+310.5

كيلومتراژ   

202

o.51

T1

زاويه  توضيحات 
تئودوليت 

زاويه  
انحراف    

فاصله 
دو ميخ  

شماره 
ميخ  

1 21'39 ''

4 13'32 ''

7 5'25 ''

9 57 '18''

11 5 '1''

1 21'39 ''

2 51'53''

2 51'53''

2 51'53''

1 07 '43''

200=R m

22 10 '∆ =

77.38=L m

39.18=T m
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و تئودوليت ( سيستم مختصات قطبي  : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

سازي قوسي با مشخصات  مطلوب است تهيه جداول و عوامل لازم براي پياده): 2(مثال  ©
48:زير به روش زاويه انحراف

7
30

5 224.5

∆ =

=
=

= +

D
l m
KmS

2 2
=

D lSin
R

30 245.7172 2
2 2

= = =
lR mDSin Sin

245.71
2

245.71 48 205.71
180
π

∆
= =

= ×∆ = × × =

T Rtg m

L R m

1

2

5 224.5 109.4 5 115.1
5 115.1 205.71 5 320.81

= + − = +
= + + = +

KmT
KmT

/ 2 3 30 'ϕ = =D

7 25.71 2 59 '58'
2 2 30

ϕ = × = × =m
m

lD
l

205.71 6 30 25.71− × = m

گام اول

گام دوم

گام سوم

گام چهارم 

گام پنجم
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و تئودوليت ( سيستم مختصات قطبي  : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

سازي قوسي با مشخصات  مطلوب است تهيه جداول و عوامل لازم براي پياده): 2(مثال  ©
:زير به روش زاويه انحراف

5+320.8125.71T2

5+295.1306

5+265.1305

5+235.1304

5+205.1303

5+175.1

5+145.1

5+115.1

كيلومتراژ   

302

301

T1

زاويه  توضيحات 
تئودوليت 

زاويه  
انحراف    

فاصله دو 
ميخ  

شماره 
ميخ  

3 30 '00 ''

7 00 '00 ''

10 30 '00 ''

14 00 '00 ''

17 30 '00 ''

3 30 '00 ''

3 30 '00 ''

3 30 '00 ''

3 30 '00 ''

3 30 '00 ''

200=R m

22 10 '∆ =

77.38=L m

39.18=T m

3 30 '00 ''

2 59 '58''

0 00 '00 ''

21 00 '00 ''

23 59 '58''
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و تئودوليت ( سيستم مختصات قطبي  : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

سازي قوسي با مشخصات  مطلوب است تهيه جداول و عوامل لازم براي پياده): 3(مثال  ©
75:زير به روش زاويه انحراف

300
28 632

30

∆ =
=

= +
=

R m
KmS
l m

300 0.60876 182.63
2

300 75 392.7
180
π

∆
= × = × =

= ×∆ = × × =

T R tg m

L R m
گام اول

گام دوم 1

2

28 632 182.63 28 449.37
28 449.37 182.63 28 842.07

= + − = +
= + + = +

KmT
KmT

گام سوم 1 28 470 28 449.37 20.63= + − + =l

گام چهارم  1
1 1718.87 1 58'12 ''ϕ = =

l
R

گام پنجم 1718.87 2 51'53''ϕ = =
l
R

گام ششم ( )28 842.07 28 470 12 30 12.07= + − + + × =ml گام ششم 1 12.071718.87 1718.87 1 0 '9 ''
300

ϕ = = =m
l
R
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم 
5-4/3/88

هاي افقي   قوس�
قوس افقي ساده "

) متر و تئودوليت ( سيستم مختصات قطبي  : اي سازي قوس دايره   طراح و پياده   ⌫

..دامه): 3(مثال  ©
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مساحي و نقشه برداري  

خلاصه مطالب جلسه پانزدهم و شانزدهم
5-4/3/88

هاي افقي قوس�
قوس افقي ساده"

) متر و تئودوليت( سيستم مختصات قطبي  : ايسازي قوس دايرهطراح و پياده⌫

سازي قوسي با مشخصاتمطلوب است تهيه جداول و عوامل لازم براي پياده): 4(مثال©
:زير به روش زاويه انحراف

سازي قوسي با مشخصاتمطلوب است تهيه جداول و عوامل لازم براي پياده): 5(مثال©
:زير به روش زاويه انحراف

18
700

5 224.5

∆ =
=

= +
R m
KmS

48 30 '
250

32 347
30

∆ =
=

= +
=

R m
KmS
l
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